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Programando con Python







El lenguaje Python está teniendo mucha aceptación estos últimos años debido a la rapidez con la que podemos desarrollar nuestras aplicaciones, el gran numero de bibliotecas y módulos del que podemos disponer para hacer nuestros desarrollos y que lo hace ideal para proyectos de Machine Learning, Análisis de datos e Inteligencia Artificial, entre otros.


 


En el lenguaje Python se condensan tres paradigmas de la programación como son: la programación imperativa tradicional (como otros lenguajes tipo C), la programación orientada a objectos (como la desarrollada en lenguajes como Java o C#) y la programación funcional (como Scala o Lisp). Esto nos proporciona un abanico de opciones de programación que difícilmente vamos a encontrar en otros lenguajes de programación.
 

 

 

A lo largo del curso iremos viendo ejemplos y comparándolos con otros lenguajes como C o Java.
 

 

Este se compone de dos partes, una primera parte donde veremos la sintaxis del lenguaje y la segunda donde veremos un proyecto real (Proyecto Web Scraping para SEO con Python)
 

 


La primera parte se compone de 12 clases en las que nos adentraremos en este lenguaje de programación, viendo varios aspectos interesantes.
 

 


En la introducción haremos un repaso del lenguaje y como se clasifica comparándolo con otros lenguajes.
 

 


En la clase 2 indicaremos diferentes entornos de desarrollo en los que podemos hacer pruebas de los diferentes conceptos que iremos abordando.
 

 


Las clases 3 a 6 veremos la sintaxis principal del lenguaje de programación y daremos algunos ejemplos
 

 


En las clases 7 a 9 nos adentraremos en las estructuras de datos mas avanzadas del lenguaje, su definición y su uso.
 

 


En la clase 10 iremos poniendo algunos ejemplos que serán ilustrativos de la forma de programar en Python
 

 


En las clases 11 y 12 veremos algunos aspectos mas avanzados de Python como pueden ser la visualización de gráfica y la programación funcional.

 

 


Atentamente



Enrique Vicente García
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Programando con Python

Clase 1: Introducción




Comenzamos el curso Programando con Python, donde nos iniciaremos en este interesante lenguaje de programación.



Trataremos de como construir programas en python siguiendo una serie de ejemplos y comparándolos con otros lenguajes como C.



El curso está organizado en clases donde se abordarán distintas funcionalidades del lenguaje Python



Características del lenguaje



. Python es un lenguaje interpretado, por lo tanto empezar a programar con él es más sencillo que otros lenguajes como C, C# o Java ya que al ser lenguajes compilados tienen una curva de aprendizaje más alta.



. Es Lenguaje dinámico donde no hay una declaración previa de tipos y se asocia el tipo de las variables en tiempo de ejecución a medida que se asignan sus valores.



. La ser un lenguaje interpretado y dinámico el programador puede empezar a ver los resultados del programa a medida que lo va escribiendo.

Por el contrario al no compilarse no se detectan los errores sintácticos hasta que se ejecuta y es más difícil su depuración que otros lenguajes.



. Es un lenguaje orientado a objetos, en el que se pueden declarar clases y objetos, herencia, polimorfismo, etc.



. Tiene una gran variedad de bibliotecas o frameworks, lo que lo hace ideal para múltiples tipos de proyectos como aplicaciones tipo consola, aplicaciones de escritorio basadas en formularios, aplicaciones web backend, comunicaciones, análisis de datos, inteligencia artificial, etc.












Enlace patrocinado 



Cursos de programación online, Udemy, Cousera y Edureka









Clase 2: Entorno de desarrollo



Para poder programar con python, primero debemos bajarnos el intérprete y las bibliotecas básicas.



Existen varios entornos de desarrollo para trabajar con Python.



Para comenzar a trabajar iremos a la pagina www.python.org y nos bajaremos la versión de Python 3.7.



La instalamos en la carpeta c:\python37



Una vez instalado buscamos el acceso IDLE (Python GUI) que es el entorno de desarrollo integrado que viene por defecto con Python



Para los alumnos que quieran hacer pruebas con Python en una tablet o movil, podran ejecutar los ejemplos en la página https://repl.it/languages/python3



Para las personas que usen sistemas Windows podeis bajaremos el entorno de desarrollo Visual Studio 2017 con el complemento de Python.



Iremos a la página



https://visualstudio.microsoft.com/es/vs/features/python/



Y descargamos la versión Comunity de Visual Studio



Una vez instalado seleccionamos las Herramientas Python para Visual Studio.



Una vez instalado todo, abrimos el Visual Studio y creamos un nuevo proyecto de consola de python.



Crearemos el proyecto python en la carpeta c:\python



Este proyecto es el que usaremos a lo largo del curso.








Clase 3: Mi primer programa



En este primer programa en python, vamos a mostrar el texto “Hola mundo” en la consola.



Con el IDLE abrimos el fichero adjunto primerprograma.py y lo ejecutamos



# Curso python primerprograma.py


print("Hola mundo !\n")






Si lo comparamos con el mismo programa en C






/* Curso C - seccion 2 - primerprograma.c */

#include "pch.h"
#include <iostream>

int main()
{
    printf("Hola mundo !\n"); 
}






Ya vamos viendo algunos puntos de la sintaxis de python..



Los comentarios empiezan con #

No hay que poner ; al final de cada línea

El programa no tiene punto de entrada (main)

No hay que compilarlo solo ejecutarlo directamente para que el intérprete de python empiece la ejecución del programa










Clase 4: Variables y operaciones



En esta clase veremos los tipos de datos que se pueden usar en Python.



Enteros y reales

Una variable entera es la que almacena un número sin decimales

Para manejar números con decimales usaremos el float (real)



Ejemplo enteros



	edad= 35

#  mostrar la edad por pantalla 
print ("Mi edad es ", edad)











. no se declarar el tipo de las variables

. se usa el símbolo = para asignar valores





Ejemplo reales



	vreal= 23.5

#  mostrar un real por pantalla 
print ("valor real ", vreal)











. las cadenas las podemos mostrar con comillas dobles o simples.



Operaciones matemáticas

Podemos usar los símbolos habituales para hacer cálculos.



+ suma

- resta

* multiplicación

/ división

// parte entera de la división

% módulo



Ejemplo

5+1

6-2

10 * 3

10 / 2

14 // 5

9 % 2



Cadenas de texto

Una cadena de texto es una secuencia no modificable de caracteres delimitada por comillas “ o ‘



Se pueden incluir caracteres especiales con el carácter de escape \

\n        salto de línea

\”        incluir comillas en el texto

\’        incluir comillas en el texto

\t        tabulador



Si la cadena es muy larga se pueden poner cadenas en líneas diferentes y python las concatena



pej



	print ("primera parte de la cadena"
     " segunda cadena")















Booleanos

Variables que pueden tomar el valor True o False



Comparaciones

Se usan para evaluar la relación entre dos valores o expresiones y dar un valor booleano



>        mayor

>=        mayor o igual

<        menor

<=        menor o igual

==        igual

!=        diferente



pej

10 < 12         se evalúa como True

20 == 10        se evalúa como False

5 != 10                se evalúa como True











Operadores lógicos

Se usan para evaluar combinaciones de expresiones booleanas



and        

or

not



pej

(10 < 15) and (2 == 2)                se evalúa como True

not (10 < 15)                        se evalúa como False





Ejecución condicional

A lo largo de un programa tendremos la necesidad de ejecutar un bloque de sentencias dependiendo de alguna condición.



La forma más sencilla de ejecución condicional es la sentencia if



pej

if x>0 then:

    print(“ x es positivo..”)



La sentencia if debe acabar en : y el bloque de sentencias asociadas deben estar indentadas.



Podemos ejecutar condiciones alternativas con la forma if.. else



pej

if x>=0 then:

    print(“ x es positivo..”)

else:

    print(“ x es negativo..”)



Se pueden encadenar condiciones (elif es una abreviación de else if )



pej

if x>0 then:

    print(“ x es positivo..”)

elif x=0 then:

    print(“ x es cero..”)

else:

    print(“ x es negativo..”)









Ejemplo

Cálculo de precios con iva.



Se pedirá al usuario que introduzca un precio y el iva a aplicar y el programa nos mostrará el precio con iva calculado.







# -*- coding: utf-8 -*-


# asignación de valores, petición de datos al usuario 


print ("Introduce el precio sin iva : ")




#leer precio como float


precio_sin_iva=float(input())




print ("\nIntroduce el iva a aplicar : ")




#leer iva como float


iva=float(input ())




precio_con_iva = precio_sin_iva + precio_sin_iva * iva / 100;




# mostrar datos por pantalla 


print  ("\nEl precio con IVA es ", precio_con_iva )









Puedes descargar el ejemplo en



Calcular iva








Notas:

. la primera línea # -*- coding: utf-8 -*- se usa para indicar la codificación del código, sino se pone no se podrán usar acentos



. la función input() se usa para pedir un valor al usuario y devuelve el texto introducido como una cadena

. para indicar que el valor devuelto por input() se interprete como real hay que hacer una conversión explícita de la forma float(input())





En C el programa sería algo como





int main(void)
{
        /* declarar variables */
        float precio_sin_iva;
        float precio_con_iva;
        int    iva;


        /* asignación de valores, petición de datos al usuario */
        printf("Introduce el precio sin iva : ");
        scanf_s("%f", &precio_sin_iva);
        printf("\nIntroduce el iva a aplicar : ");
        scanf_s("%d", &iva);


        precio_con_iva = precio_sin_iva  + precio_sin_iva * iva / 100;

        /* mostrar datos por pantalla */
        printf("\nEl precio con IVA es %.2f \n", precio_con_iva);
        return 0;
}


















Clase 5: Proyectos reales



Vamos a hacer un paréntesis en el transcurso habitual del curso para proponer una serie de proyectos que podríamos realizar con Python.



La idea es realizar un proyecto real que nos ayude a profundizar en el lenguaje de programación e investigar nuevos conceptos.



Yo propongo realizar alguno de los siguientes proyectos:



Proyecto 1: Web Scraping para SEO

Este proyecto consiste en dada la dirección de una página web analizar su contenido para obtener información para mejorar el posicionamiento SEO del sitio web.



Dentro de este proyecto se podrían analizar tareas como:

. Contar palabras del contenido de la página

. Obtener el metatag title de la página

. Obtener el metatag description

. Obtener palabras clave más usadas en el título, descripción, h1, h2, contenido..



Proyecto 2: Sala de chat sencilla

Este proyecto trataría de hacer una aplicacion cliente/servidor para comunicar dos ordenadores a través de sockets.

Un ordenador haría la función de cliente y otro de servidor.



Proyecto 3: Análisis de datos relacionales

Este proyecto consistiría en analizar un gran volumen de datos de una base de datos relacional con el objetivo de obtener información estadística que podamos usar como base a machine learning o minería de datos.



Estaría bien que propusierais algún proyecto en el estéis interesados y ver si sería factible realizarlo en Python o sería más adecuado realizarlo en otro lenguaje de programación.



Espero vuestros comentarios, un saludo.












Clase 6: Funciones



Una función es una secuencia de acciones que realizan una operación y que se puede identificar por un nombre.



Las funciones nos permiten

. tener un código más estructurado

. evitar repetición de código

. es la base de la programación estructurada

. se pueden reutilizar con otros programas





En Phyton podemos crear funciones de la siguiente manera



def funcion(.. lista de parámetros…):

        … cuerpo de la función …

        … return …



La lista de parámetros y el valor de retorno son opcionales.

No hay diferencia entre funciones (que retornan un valor) y procedimientos (sin valor de retorno) como existe en otro tipo de lenguajes.



Ejemplo

Crear una función que retorne true si el valor que se le pasa es par



def espar(n):

    if n%2==0:

        return True

    else:

        return False





Hay que tener en cuenta que en Python no se usan bloques para delimitar el código.

Para delimitar el cuerpo de la función se usa la indentación.



Indicar también que no se define el tipo de los parámetros ni del valor que se retorno, con esto se consigue que la misma función pueda funcionar para distintos tipos de datos.



Funciones con parámetros por defecto



Se pueden definir funciones con parámetros por defecto, si en la llamada no se indica el parámetro se tomará el valor por defecto de la definición de la función.



Ejemplo





def funcion(p,p2=1):


   print ("parametro 1 ",p, "parametro 2 ", p2)




funcion(1,2)








esta función se puede usar

funcion(1,2)



o solo con el primer parámetro 

funcion(1)



en este caso el segundo parámetro usará el valor por defecto.



Funciones internas



Python proporciona una serie de funciones predefinidas que se pueden usar directamente.



Algunas de estas funciones son



max(x,y)        - obtener el valor máximo

min(x,y)        - obtener el valor mínimo

len(x)                - obtener el número de caracteres de un string



También se pueden usar funciones de conversión de tipos



int(“2”)                - convertir una cadena a entero

str(22)                - convertir un entero a una cadena










Clase 7: Estructuras de datos - Tuplas



Una tupla en Python es una secuencia de objetos.



Se usan cuando queremos tratar una secuencia como un único objeto.



Ejemplos de tuplas pueden ser las coordenadas (x,y) o la definición de un color con sus componente rojo,azul y verde (r,g,b)



Las tuplas son inmutables, es decir son constantes que no se pueden modificar.



Se definen como una secuencia de objetos separados con comas y encerrados entre paréntesis.



Ejemplos



xy= (10,20)

color = (10,20,30)



Operaciones entre tuplas



+        concatena dos tuplas

*        repetición de una tupla

[]        seleccionar un elemento de la tupla



Ejemplos

(2,3) + (5,6)        



se obtendrá la tupla (2,3,5,6)



2* (1,2)        



se obtendrá la tupla (1,2,1,2)



t=(1,2)

t[1]=2



Las operaciones de comparación se evalúan para cada elemento de la tupla.



Ejemplo

(1,2) < (3,4) 

se evalúa como True. En realidad se compara 1<2 y 2 <4



Asignación

En python existe la asignación múltiple que permite asignar valores a diferentes variable en línea



pej



x,y = (5,6)



asignaría x=1 y=6



Operaciones predeterminadas



sum(tupla)        - suma todos los elementos de la tupla

max(tupla)        - elemento máximo 

len(tupla)        - devuelve el número de elementos














Clase 8: Estructuras de datos - Listas



Una lista es una secuencia de longitud variable. Las listas se pueden modificar y se pueden añadir elementos y borrarlos de la lista.



Se define una lista como una secuencia de objetos separados como coma y encerrados entre []



Se puede definir una lista vacía con []



Ejemplos

milista = [1,2,3,4,5]



Operaciones sobre listas



+        concatena los elementos de dos listas

*        repite los elementos de una lista

[]        se usa también para seleccionar elementos de una lista



Ejemplos

[1,2] + [3,4]  da como resultado [1,2,3,4]

2*[1,2] da como resultado [1,2,1,2]



t=[1,2,3,4]



t[1]           es 2

t[1:3]    es [2,3,4]

t[2:]        es [2,3,4]

t[:3]        es [1,2,3]





Las operaciones sobre tuplas también se aplican en las listas



La operación range(i,f,paso) crea una lista de números desde el inicio al final de paso en paso.

Si i se omite vale 0, si paso se omite vale 1



Ejemplo



range(2)             es [1,2]

range(5,7)        es [5,6,7]

range(8,12,2)  es [8,10,12]







Métodos sobre listas



append(e)        - añadir un elemento al final de la lista

extend(l)        - añadir una lista al final

insert(i,n)        - insertar un elemento en la posición n-1

pop(n)                - extrae y retorna el elemento n de la lista

remove(n)        -  elimina el elemento n de la lista

reverse()        - invierte los elementos de la lista

count(e)        - retorna el número de veces que aparece e en la lista

index(e)        - retorna la posición de la primera ocurrencia de e en una lista








Clase 9: Estructuras de datos - Diccionarios



Un diccionario es una secuencia de pares clave,valor que pueden ser de cualquier tipo.



Se usan para buscar en la secuencia de forma asociativa por una clave en vez de por un índice como en las listas. 



El uso típico es para implementar un diccionario entre dos idiomas



Ejemplo

Diccionario para traducir del español al inglés



esp_ing = { ‘uno’: ‘one’, ‘dos’:’two’, ‘tres’: ‘three’}



El diccionario se indica con corchetes {} y los elementos separados por comas.

Hay que tener en cuenta que el orden de las claves,valor no se almacena tal como se define.



En el diccionario podemos buscar por la clave



Ejemplo

esp_ing[‘dos’]                seria ‘two’



Operaciones sobre diccionarios

len(d)                devuelve el número de elementos del diccionario

d.values()         devuelve una lista con los valores del diccionario (sin las claves)

d.keys()         devuelve una lista con las claves del diccionario (sin los valores)





c in d                devuelve True si la clave c está en el diccionario



d[c] = v                si la clave c está en el diccionario asocia el valor v a la clave c

                si c no está en el diccionario añade la clave c y le asocia el valor v



Ejemplo: Contar palabras de un texto

Un uso muy común de los diccionarios es contar las palabras que hay en un texto o párrafo.





texto = '''esto es un texto de pruebas para contar las palabras con un              
          diccionario este texto no tiene muchas palabras'''



contadores = dict()

palabras = texto.split()

for palabra in palabras:

   if palabra not in contadores:

      contadores[palabra] = 1

   else:

      contadores[palabra] = contadores[palabra]+1


print (contadores)












Puedes descargar el ejemplo en



Contar Palabras






1 se crea un diccionario vacío contadores con dict()

2  se extraen las palabras del texto con texto.split() y se ponen en la lista palabras

3 se recorren las palabras de la lista

4 si la palabra no está como clave en el diccionario se añade la palabra como clave y se le asocia el valor 1

7 si la palabra ya está en el diccionario se incrementa su contador



Si ejecutamos el ejemplo anterior saldría algo como



{'esto': 1, 'es': 1, 'un': 2, 'texto': 2, 'de': 1, 'pruebas': 1, 'para': 1, 'contar': 1, 'las': 1, 'palabras': 2, 'con': 1, 'diccionario': 1, 'este': 1, 'no': 1, 'tiene': 1, 'muchas': 1}















Enlace patrocinado 



Ebooks de programación









Clase 10 Ejemplos



Empezaré una serie de posts con algunos ejemplos a desarrollar con el lenguaje de programación Python.



La idea es ir asimilando conceptos del lenguaje a través de la investigación para resolver problemas.





El primer problema a resolver será:



Ejemplo Python 1

Imprimir por pantalla los primeros 20 números de la secuencia de Fibonacci.



La secuencia de Fibonacci se compone de una función en que cada elemento es la suma de los dos números anteriores



La secuencia empieza por 0,1,1,2 ...



Solucion:

La secuencia se puede expresar con una función recursiva



fibon(n) = fibon(n-1)+fibon(n-2)







# Ejemplo python 1

# Secuencia de Fibonacci de los 20 primeros numeros

# fibon(n) = fibon(n-1)+fibon(n-2)



def fibon(n):

     if n<=2:

          return n



     return fibon(n-1)+fibon(n-2)



if __name__ == "__main__":

     cad=""

     for i in range(20):

          cad= cad+" "+str(fibon(i))

     print "Secuencia de Fibonacci "+cad






Puedes descargar el ejemplo en



Fibonaci






Ejemplo Python 2

Imprimir por pantalla el factorial de los numeros del 1 al 10



El factorial de un número se calcula como el producto de todos los números anteriores a el.



Pej factorial de 3 = 3*2*1



Deberás hacer dos versiones una con un bucle y otra con una función recursiva.



Pensar en la solución y escribir el programa en python como un comentario de este post.









# Ejemplo python 2

# version recursiva

#    Factorial de los numeros del 1 al 10

#    factorial(n) = factorial(n-1)*n

#


def factorial(n):

   if n==0: 

      return 1 

   if n==1: 

      return 1 

   return factorial(n-1)*n



if __name__ == "__main__":

   for i in range(10):

      print "Factorial " + str(i) + " " + str(factorial(i))








Puedes descargar el ejemplo en



Factorial









# Ejemplo python 2

# Factorial de los numeros del 1 al 10

# con bucles



if __name__ == "__main__":

   for i in range(10):

      f=1

      for n in range(1,i):

         f=f*n



      print "Factorial " + str(i) + " " + str(f)











Puedes descargar el ejemplo en



Factorial2






Clase 11: Gráficas



Podemos ampliar las funcionalidades de Python con una serie de librerías o paquetes, en esta y sucesivas clases veremos algunas librerías interesantes y como usarlas.



Las librerías normalmente hay que cargarlas primero y después importar una referencia a ellas en el programa.



En el entorno Repl.it podemos añadir la libreria en la opcion “Packages”, buscar la libreria que queremos instalar y pulsar el botón +







Matplotlib

Es una librería para visualizar gráficas en 2D y 3D



Para seguir mejor cómo se hace pondre un ejemplo 



Queremos dibujar la gráfica de la función f(x)=2x



El código para hacer la gráfica podría ser algo como






# -*- coding: utf-8 -*-

# Ejemplo python 3

# Mostrar en pantalla la gráfica de las funciones

# f2(x) = 2x

#

# donde x>=0 y x<=20



#importar la librería de tratamiento de gráficas

from matplotlib import pyplot



# Definición de funciones

def f(x):

    return 2*x 



if __name__ == "__main__":        

    # Valores del eje X que toma el gráfico.

    x = range(0, 20)



    # Graficar ambas funciones.

    pyplot.plot(x, [f(i) for i in x])



    # Establecer el color de los ejes.

    pyplot.axhline(0, color="black")

    pyplot.axvline(0, color="black")



    # Limitar los valores de los ejes.

    pyplot.xlim(0, 20)

    pyplot.ylim(0, 50)



    # Guardar gráfico como imagen PNG.

    pyplot.savefig("output.png")



    # Mostrarlo.

    pyplot.show()   











Puedes descargar el ejemplo en



Gráfica




Para dibujar una gráfica deberemos importar la librería con la instrucción



from matplotlib import pyplot



Para dibujar la gráfica de una función usaremos



    x = range(0, 20)

    pyplot.plot(x, [f(i) for i in x])



el segundo parámetros de la función plot es el resultado de aplicar una función a cada uno de los punto definidos en el rango de x.



Este tipo de construcciones puede parecer extraño a los programadores acostumbrados más a lenguajes imperativos como C y se sigue otro tipo de paradigma llamado Programación funcional en el cual se pueden definir funciones de forma dinámica.



Normalmente se genera una gráfica y se guarda en un fichero (savefig) y despues de muestra en pantalla (show)



El resultado del ejemplo anterior sería algo como



[image: ]




















Clase 12: Programación funcional



En esta clase veremos un apartado de Python que lo dota de gran potencia y que no existe en otro tipo de lenguajes: la programación funcional.



En Python se pueden usar funciones como si otro tipo de datos se tratara,  es decir, se pueden definir funciones, invocar funciones pasandole parametros, pasar funciones como parámetros,etc



Pej.

supongamos que tenemos dos funciones, una para sumar y otra para restar definidas



def sumar(x,y):

   return x+y



def restar(x,y):

   return x-y



pero también podemos definir una función que como parámetro tenga otra función



def operar(f,x,y):

   return f(x,y)



Entonces podemos sumar dos números de la forma



operar(suma,x,y)



y restar dos número de la forma



operar(restar,x,y)



Claro os podéis preguntar para qué usar este tipo de notación si con la programación tradicional ya se pueden definir funciones sin pasar funciones como parámetro??



La programación funcional en Python nos va a permitir hacer toda una serie de construcciones y darle unas funcionalidades que con otro tipo de lenguajes es más complicado de realizar.



La programación funcional se usa mucho para el tratamiento de listas.



Funciones filter, map y reduce



La función filter aplica una función booleana a cada elemento de una lista creando otra lista con los elementos que cumplen la condición



Pej



def grande(x):

   return x>100



filter(grande,[5,500,200,20,150])



retornaria 

[500,200,150]





La función map aplica una función a cada elemento de una lista creando otra lista con el resultado de cada operación



Pej



def doble(x):

   return x+x



filter(doble,[1,10,50])



retornaria 

[2,20,100]



La función reduce es quizás la más extraña de las tres y consiste en aplicar una función como si fuera una suma y tomando los parámetros de la lista de partiéndola en dos trozos



Pej



def multiplicar(x,y):

   return x*y



filter(multiplicar,[2,3,5])



retornaria 

30 como resultado de 2*3*5





Generadores



En Python se pueden definir listas con los llamados generadores que son objetos que permiten usar valores de la lista instanciados solo en el momento que se usan.



Al principio es confuso pero la idea es no crear la lista en el momento de la definición si no solo de forma parcial cuando se usa.



Esto es muy conveniente para listas de gran tamaño que de otra manera usaban mucha memoria.



pej

para crear una lista de los 1000 primeros números podríamos usar



range(1000)



Comprehensions



En Python se puede usar una notación especial para crear una lista a partir de otra llamada Comprehensions



La notación es 



[ f(x) for x in lista ]



y que define una lista al aplicar una función a cada elemento de la lista dada



Pej



[ 2*x for x in range(10,15) ]



daria la lista

[ 20,22,24,26,28,30 ]



También se puede aplicar una condición de la forma



        [ f(x) for x in lista if condicion ]



Pej

[ 2*x for x in range(10,15) if x%2=0 ]



daria la lista (lista solo de los elementos pares)

[ 20,24,28 ]





Este tipo de notación al principio cuesta de entender y aplicar pero una vez dominado da bastante potencia al lenguaje.










Proyecto Web Scraping para SEO con Python

Presentación del proyecto




Este proyecto consiste en dada la dirección de una sitio web analizar su contenido para obtener información para mejorar el posicionamiento SEO del sitio web.



Dentro de este proyecto se podrían analizar tareas como:

. Obtener el contenido de una página web

. Obtener enlaces internos del sitio web

. Obtener el metatag title de cada página

. Obtener el metatag description

. Obtener el metatag h1

. Guardar los resultados en un fichero para su consulta (txt, excel..)

. Analizar si el sitio web cumple con las premisas SEO recomendadas



Como python es un lenguaje interpretado podemos ir implementando la solución de manera continua, primero haciendo una versión básica e ir refinando el programa hasta encontrar la solución final al problema.



Iremos implementando paso a paso el programa hasta que tengamos implementadas las funcionalidades que requerimos.



El curso está organizado en clases para seguir paso a paso el desarrollo del proyecto.

Al alumno se le dará el código fuente de cada paso a seguir.

Al final de las clases se propondrán una serie de Tareas al alumno para mejorar la solución y aprender otros conceptos



Al finalizar se dará al alumno un Ebook con el contenido del curso.





Índice del proyecto



Clase 1: Definición del problema y Entorno de desarrollo 

Clase 2: Leer contenido de una página web con urllib

Clase 3: Obtener enlaces internos de una página web

Clase 4: Decodificar enlaces y ver acentos

Clase 5: Crear lista de enlaces válidos

Clase 6: Buscar todos los enlaces internos del sitio web

Clase 7: Obtener metatag title

Clase 8: Obtener metatag description

Clase 9: Tarea para el alumno: Obtener tag <h1>

Clase 10: Guardar resultados en un fichero

Clase 11: Conversión a Python versión 3.6

Clase 12: Tarea para el alumno: Generar fichero HTML para visualizar en navegador de internet



Clase 13: Tarea para el alumno: Reescribir programa con módulo Beautiful Soup

Clase 14: Analizar sitio web para SEO

Clase 15: Ebook del curso para el alumno
















Proyecto Web Scraping para SEO con Python

Clase 1: Definición del problema y Entorno de desarrollo






La idea de este proyecto es ir desarrollando un proyecto real con el lenguaje de programación Python para introducirnos en las distintas funcionalidades del lenguaje y ver casos prácticos.



En este proyecto se desarrollará la técnica del Web Scraping que consiste en analizar un sitio web para obtener información de las páginas web.



Esta técnica puede usarse para obtener datos para estadísticas, rendimiento, etc.



En nuestro caso nos enfocaremos en obtener datos del sitio web para mejorar el posicionamiento SEO de nuestro sitio web.



Antes de comenzar con el proyecto debemos elegir un entorno de desarrollo para python para poder ir probando los programas que iremos construyendo.



Podéis elegir el entorno de desarrollo para python que más os guste, en mi caso en particular he probado dos que ahora os indico:



NetBeans

Este entorno de desarrollo se usa sobre todo para Java pero puede usarse para otros lenguajes o proyectos como HTML ,C++ o Python.



Para trabajar con este IDE debéis descargar e instalar



El JDK 8 de Java 



http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html



El IDE NetBeans 8.2 lo podeis descargar de



https://netbeans.org/downloads/index.html



Para poder trabajar con Python nos bajamos el plugin de Python para NetBeans



http://plugins.netbeans.org/plugin/61688/python



. lo descomprimimos

. abrimos NetBean y vamos a Tools - Plugins - pestaña Downloaded

. pulsamos en “Add plugins..” y seleccionamos los ficheros del plugin descargado.

. los instalamos y reiniciamos NetBeans





Visual Studio 2017



Iremos a la página



https://visualstudio.microsoft.com/es/vs/features/python/



Y descargamos la versión Comunity de Visual Studio



Una vez instalado seleccionamos las Herramientas Python para Visual Studio y las instalamos.



Si no quereis descargar ningún IDE podéis usar en entorno interactivo en la página https://repl.it que podeis usar directamente desde cualquier navegador web en pc, tablet o móvil.



Nuestro proyecto lo probaremos con Netbeans pero podéis usar el IDE que más os guste.



. Abrimos el Netbeans

. creamos el proyecto webscrap con la opción de menú File - New Project

. seleccionamos Python - Python project ant

. le damos el nombre webscrap y creamos el proyecto



Para los ejemplos usaremos la versión de Python 2.7 si tenéis otra versión los ejemplos pueden variar.
















Clase 2: Leer contenido de una página web con urllib




El primer paso del proyecto sería encontrar una manera de conectarnos a una página web y leer su contenido.



En python existen numerosos módulos para realizar varias funcionalidades.

Para conectarnos a una página web por internet y leer su contenido existen varios módulos que podríamos usar



. sockets

. urllib

. beautiful soap



Vamos a escoger el módulo urllib que nos permitirá ver algunos conceptos interesantes de Python.



Para leer el contenido de una página web podriamos usar el siguiente programa

Vamos a usar el sitio de mi blog en internet a modo de ejemplo, vosotros podríais probar con cualquier otro sitio de web.






# -*- coding: iso-8859-15 -*-


# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# Clase 2: Leer contenido de una página web con urllib

# webscrap2


import urllib


url = "https://evginformatica.com/"

html = urllib.urlopen(url).read()

print html







Puedes descargar el ejemplo en



Leer página








La línea

# -*- coding: iso-8859-15 -*-
nos indica el tipo de codificación del código, sino se pone no podremos poner acentos ni siquiera en los comentarios



con  urllib.urlopen(url) nos conectamos a la dirección indicada y con .read leemos todo el contenido de la página web.



Copiaremos el código anterior en nuestro proyecto webscrap y lo ejecutamos.

Veréis cómo en pantalla se muestra el código HTML de la página.










Clase 3: Obtener enlaces internos de una página web




Una vez leído el contenido de la página web vamos a extraer los enlaces internos.

Buscaremos las etiquetas html de la forma <a href=’.....’ que se dirijan a nuestro sitio web





# -*- coding: iso-8859-15 -*-

# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# Clase 3: Obtener enlaces internos de una página web

# webscrap3



import urllib

import re



url = "https://evginformatica.com/"



html = urllib.urlopen(url).read()

busqueda = 'href="'+url+'.+?"'



enlaces = re.findall(busqueda, html)

for enlace in enlaces:

   print enlace






Puedes descargar el ejemplo en



Enlaces Internos






Para lograrlo usaremos la expresión regular, donde le indicamos que busque en el texto las líneas que empiecen por la dirección de nuestro sitio web, seguido de 1 o más caracteres que no sean comillas y que acaben por html.



La función findall buscará todos los patrones de búsqueda en el texto html.



con esto obtenemos por pantalla todos los enlaces internos usados en la página web



pej.

'https://evginformatica.com/blog/'

'https://evginformatica.com/cursos/'

...





En algunos casos pueden salir enlaces con simbolos %20 que son caracteres especiales como espacios o acentos.












Clase 4: Decodificar enlaces y ver acentos




En este paso vamos a sustituir los caracteres especiales decodificando los enlaces





# -*- coding: iso-8859-15 -*-



# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# Clase 4: Decodificar enlaces y ver acentos

# webscrap4



import urllib



import re



url = "https://evginformatica.com/"



htmluni = urllib.urlopen(url).read()

html=urllib.unquote(htmluni).decode("utf-8")



busqueda = 'href="'+url+'.+?"'



enlaces = re.findall(busqueda, html)

for enlace in enlaces:

   print enlace







Puedes descargar el ejemplo en



Decodificar






la linea 

html=urllib.unquote(htmluni).decode("utf-8")



unquote es para sustituir los códigos especiales (pej %20 por espacio) y decode("utf-8") es para poner los caracteres en español (pej acentos)



Con estos cambios ya veremos bien los enlaces



pej.

href='href="https://evginformatica.com/" title="'

href='href="https://evginformatica.com/" hreflang="'












Clase 5: Crear lista de enlaces válidos




De los enlaces obtenidos anteriormente vamos a descartar algunos que no son páginas web o son usados para búsquedas.



Los enlaces obtenidos los pondremos en una lista





# -*- coding: iso-8859-15 -*-



# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# Clase 5: Crear lista de enlaces válidos



# webscrap5



import urllib

import re



url = "https://evginformatica.com/"



htmluni = urllib.urlopen(url).read()

html=urllib.unquote(htmluni).decode("utf-8")



busqueda = 'href="'+url+'.+?"'



lista_enlaces = []



enlaces = re.findall(busqueda, html)

for enlace in enlaces:


  
   #quitar href=' y quitar comilla final

   enlace2 = enlace[6:-1]


   
   #enlaces excluidos

   #/search

   # o que contienen #

   if enlace2.find("/search")< 0:

      if enlace2.find("#")< 0:

         lista_enlaces.append(enlace2)


   

for lenlace in lista_enlaces:

   print lenlace







Puedes descargar el ejemplo en



Enlaces validos






De esta manera ya tenemos los enlaces internos a páginas web de nuestro sitio.



pej



https://evginformatica.com/cursos/

https://evginformatica.com/en/

https://evginformatica.com/curso-programacion-web-paso-a-paso-clase-12/




















Enlace patrocinado 



Sigue nuestras ofertas en portatiles, software, subscripciones...









Clase 6: Buscar todos los enlaces internos




A partir del paso anterior buscaremos todos los enlaces internos del sitio web, recorriendo cada página que encontremos y buscando enlaces dentro.





# -*- coding: iso-8859-15 -*-



# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# Clase 6: Buscar todos los enlaces internos



# webscrap6

import urllib

import re



url_sitio = "https://evginformatica.com/"

url_inicio=url_sitio

lista_enlaces = []




def buscar_enlaces(posicion,busqueda):


   
   url = lista_enlaces[posicion]


   
   htmluni = urllib.urlopen(url).read()

   html=urllib.unquote(htmluni).decode("utf-8")





   enlaces = re.findall(busqueda, html)

   for enlace in enlaces:


   
      #quitar href=' y quitar comilla final

      enlace2 = enlace[6:-1]


   
      #enlaces excluidos

      #/search

      # o que contienen # o = o .php o .xml o .ttf o .css

      # se excluyen ciertas paginas que no queremos que salga

      anadir=True

       
      if enlace2.find("/search") > 0:

         anadir=False


       
      if enlace2.find("#") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("=") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".php") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".ttf") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".css") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/page/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/cweb/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/feed/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/amp/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/category/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/wp-") > 0:

         anadir=False




      if enlace2 in lista_enlaces:

         anadir=False


           
      if anadir:

         lista_enlaces.append(enlace2)


   

if __name__ == "__main__":   

   print "--- Enlaces internos ---"


   
   lista_enlaces.append(url_inicio)

   posicion = 0 

   while True and posicion < 20:

      print "--- "+lista_enlaces[posicion]


        
      busqueda = 'href="'+url_sitio+'.+?"'

      buscar_enlaces(posicion,busqueda) 


       
           
      posicion = posicion+1

      if posicion >= len(lista_enlaces):

         break


           
   i=1

   for lenlace in lista_enlaces:

      print str(i)+" "+lenlace 
       
      i=i+1

 




Puedes descargar el ejemplo en



Enlaces internos






. se buscará los enlaces en cada página que vayamos encontrando.

. se hacen dos búsquedas porque algunos enlaces se ponen entre comillas normales y otras en comillas simples.



. se define la función def buscar_enlaces(posicion,busqueda):

para buscar los enlaces en una página que ya está añadida en la lista



. la linea

if __name__ == "__main__":   


nos indicará el punto de entrada del programa






Clase 7: Obtener metatag title




En cada página vamos a obtener el título incluido en el tag html <title> 





# -*- coding: iso-8859-15 -*-



# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# # Clase 7: Obtener metatag title



# webscrap7

import urllib

import re



url_sitio = "https://evginformatica.com/"

url_inicio=url_sitio

lista_enlaces = []


titulos  = []




def buscar_enlaces(posicion,busqueda):


   
   url = lista_enlaces[posicion]


   
   htmluni = urllib.urlopen(url).read()

   html=urllib.unquote(htmluni).decode("utf-8")



   #buscar <title>

   if titulos[posicion]=="":

      titulo = re.findall("<title>.+</title>", html)

      if titulo<>[]:

         titulo_esp=titulo[0]

         titulos[posicion]=titulo_esp[7:-8]




   enlaces = re.findall(busqueda, html)

   for enlace in enlaces:


   
      #quitar href=' y quitar comilla final

      enlace2 = enlace[6:-1]


   
      #enlaces excluidos

      #/search

      # o que contienen # o = o .php o .xml o .ttf o .css

      # se excluyen ciertas paginas que no queremos que salga

      anadir=True

       
      if enlace2.find("/search") > 0:

         anadir=False


       
      if enlace2.find("#") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("=") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".php") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".ttf") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".css") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/page/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/cweb/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/feed/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/amp/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/category/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/wp-") > 0:

         anadir=False




      if enlace2 in lista_enlaces:

         anadir=False


           
      if anadir:

         lista_enlaces.append(enlace2)

         titulos.append("")


  
def web_scrapin(): 

   print "--- Enlaces internos ---"


   
   lista_enlaces.append(url_inicio)

   titulos.append("")



   posicion = 0 

   while True and posicion < 20:

      print "--- "+lista_enlaces[posicion]


        
      busqueda = 'href="'+url_sitio+'.+?"'

      buscar_enlaces(posicion,busqueda) 


       
           
      posicion = posicion+1

      if posicion >= len(lista_enlaces):

         break


           
   i=1

   for lenlace in lista_enlaces:

      print str(i)+" "+lenlace 
       
      print "     Titulo: "+titulos[i-1] 
       
      i=i+1



if __name__ == "__main__":   

   web_scrapin()


 





Puedes descargar el ejemplo en



Titulos






En cada página que encontremos buscamos el tag <title> con la expresión regular "<title>.+</title>" y vamos los vamos almacenando en la lista titulos.



En la lista que se nos muestra en pantalla ya vemos los títulos de todas las páginas web de nuestro sitio web.



En este momento el administrador del sitio web podrá revisar los títulos y si hay alguno mal o inexistente modificar las páginas.










Clase 8: Obtener metatag description




En cada página vamos a obtener la descripción incluida en el metatag <meta content='...' name='description'/> 






# -*- coding: iso-8859-15 -*-



# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# # Clase 7: Obtener metatag title



# webscrap7

import urllib

import re



url_sitio = "https://evginformatica.com/"

url_inicio=url_sitio

lista_enlaces = []

titulos  = []

descripciones  = []




def buscar_enlaces(posicion,busqueda):


   
   url = lista_enlaces[posicion]


   
   htmluni = urllib.urlopen(url).read()

   html=urllib.unquote(htmluni).decode("utf-8")



   #buscar <title>

   if titulos[posicion]=="":

      titulo = re.findall("<title>.+</title>", html)

      if titulo<>[]:

         titulo_esp=titulo[0]

         titulos[posicion]=titulo_esp[7:-8]




   #buscar descripcion

   #meta content='...' name='description'/



   if descripciones[posicion]=="":

      desc = re.findall("<meta content=.+name='description'/>", html)

      if desc<>[]:

         desc_esp=desc[0]

         descripciones[posicion]=desc_esp[15:-22]




   enlaces = re.findall(busqueda, html)

   for enlace in enlaces:


   
      #quitar href=' y quitar comilla final

      enlace2 = enlace[6:-1]


   
      #enlaces excluidos

      #/search

      # o que contienen # o = o .php o .xml o .ttf o .css

      # se excluyen ciertas paginas que no queremos que salga

      anadir=True

       
      if enlace2.find("/search") > 0:

         anadir=False


       
      if enlace2.find("#") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("=") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".php") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".ttf") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".css") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/page/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/cweb/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/feed/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/amp/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/category/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/wp-") > 0:

         anadir=False




      if enlace2 in lista_enlaces:

         anadir=False


           
      if anadir:

         lista_enlaces.append(enlace2)

         titulos.append("")

         descripciones.append("")


  
def web_scrapin(): 

   print "--- Enlaces internos ---"


   
   lista_enlaces.append(url_inicio)

   titulos.append("")

   descripciones.append("")



   posicion = 0 

   while True and posicion < 20:

      print "--- "+lista_enlaces[posicion]


        
      busqueda = 'href="'+url_sitio+'.+?"'

      buscar_enlaces(posicion,busqueda) 


       
           
      posicion = posicion+1

      if posicion >= len(lista_enlaces):

         break


           
   i=1

   for lenlace in lista_enlaces:

      print str(i)+" "+lenlace 
       
      print "     Titulo: "+titulos[i-1] 
  
      print "     Descripcion: "+descripciones[i-1] 
 
      i=i+1



if __name__ == "__main__":   

   web_scrapin()


 





Puedes descargar el ejemplo en



Descripciones









En cada página que encontremos buscamos la descripción con la expresión regular <meta content=.+name='description'/> y las vamos almacenando en la lista descripciones.










Clase 9: Tarea para el alumno: Obtener tag <h1>



Se deja como ejercicio para el alumno la obtención del tag h1 de cada página web.












Clase 10: Guardar resultados en fichero




En esta clase veremos cómo podemos escribir los resultados en un fichero en vez de la consola.



Para escribir los resultados en un fichero podemos proceder de varias maneras:



. abrir un fichero y cambiar los print por write

. redirigir la salida estandard a un fichero al ejecutar el script

. redirigir la salida standard al fichero abierto desde python



Seguiremos el tercer procedimiento



# -*- coding: iso-8859-15 -*-



# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# # Clase 10: Guardar resultados en fichero



# webscrap10

import urllib

import re

import sys



url_sitio = "https://evginformatica.com/"

url_inicio=url_sitio

lista_enlaces = []

titulos  = []

descripciones  = []




def buscar_enlaces(posicion,busqueda):


   
   url = lista_enlaces[posicion]


   
   htmluni = urllib.urlopen(url).read()

   html=urllib.unquote(htmluni).decode("utf-8")



   #buscar <title>

   if titulos[posicion]=="":

      titulo = re.findall("<title>.+</title>", html)

      if titulo<>[]:

         titulo_esp=titulo[0]

         titulos[posicion]=titulo_esp[7:-8]




   #buscar descripcion

   #meta content='...' name='description'/



   if descripciones[posicion]=="":

      desc = re.findall("<meta content=.+name='description'/>", html)

      if desc<>[]:

         desc_esp=desc[0]

         descripciones[posicion]=desc_esp[15:-22]




   enlaces = re.findall(busqueda, html)

   for enlace in enlaces:


   
      #quitar href=' y quitar comilla final

      enlace2 = enlace[6:-1]


   
      #enlaces excluidos

      #/search

      # o que contienen # o = o .php o .xml o .ttf o .css

      # se excluyen ciertas paginas que no queremos que salga

      anadir=True

       
      if enlace2.find("/search") > 0:

         anadir=False


       
      if enlace2.find("#") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("=") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".php") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".ttf") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".css") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/page/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/cweb/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/feed/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/amp/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/category/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/wp-") > 0:

         anadir=False




      if enlace2 in lista_enlaces:

         anadir=False


           
      if anadir:

         lista_enlaces.append(enlace2)

         titulos.append("")

         descripciones.append("")


  
def web_scrapin(): 



   print "--- Web Scraping ---"



   #esto es para indicar que la codificación del fichero es utf-8



   #no ascii

   reload(sys)

   sys.setdefaultencoding('utf-8')


   
   #redirigir salida estandard a fichero

   fichero=open('c:\webscrap.txt', 'w')

   sys.stdout=fichero





   print "--- Información del sitio "+url_sitio


   print "--- Enlaces internos ---"


   
   lista_enlaces.append(url_inicio)

   titulos.append("")

   descripciones.append("")



   posicion = 0 

   while True and posicion < 20:

      print "--- "+lista_enlaces[posicion]


        
      busqueda = 'href="'+url_sitio+'.+?"'

      buscar_enlaces(posicion,busqueda) 


       
           
      posicion = posicion+1

      if posicion >= len(lista_enlaces):

         break


           
   i=1

   for lenlace in lista_enlaces:

      print str(i)+" "+lenlace 
       
      print "     Titulo: "+titulos[i-1] 
  
      print "     Descripcion: "+descripciones[i-1] 
 
      i=i+1



   #volver a poner la salida estandard como estaba 

   sys.stdout=sys.__stdout__

   print "--- Fin Web Scraping ---"



if __name__ == "__main__":   

   web_scrapin()


 





Puedes descargar el ejemplo en



Fichero Resultados









Para que no haya problemas con los acentos debemos indicar que la salida standard como el fichero a abrir tienen la codificación UTF-8



Para indicar que la salida estandard es UTF-8 hay que poner al principio



# -*- coding: utf-8 -*-



En la función web_scrapin cambiamos la codificación de los ficheros de texto de ascii a utf-8 con las líneas



     reload(sys)
    sys.setdefaultencoding('utf-8')


después abrimos el fichero y redireccionamos la salida estandard a ese fichero con



    fichero=open('c:\webscrap.txt', 'w')
    sys.stdout=fichero



cuando ya hemos escrito toda la información volvemos a poner la salida estandard como estaba con



   sys.stdout=sys.__stdout__













Clase 11: Conversión a Python versión 3.6




En esta clase convertiremos nuestro programa de la versión 2.7 a la versión 3.6





# -*- coding: iso-8859-15 -*-



# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# Clase 11: Conversión a Python versión 3.6



# webscrap11

import urllib.request, urllib.parse, urllib.error

import re

import sys



url_sitio = "https://evginformatica.com/"

url_inicio=url_sitio

lista_enlaces = []

titulos  = []

descripciones  = []




def buscar_enlaces(posicion,busqueda):


   
   url = lista_enlaces[posicion]



   htmlbytes = urllib.request.urlopen(url).read()

   html2 = htmlbytes.decode("utf-8")

   html = urllib.parse.unquote(html2)


   
   #buscar <title>

   if titulos[posicion]=="":

      titulo = re.findall("<title>.+</title>", html)

      if titulo!=[]:

         titulo_esp=titulo[0]

         titulos[posicion]=titulo_esp[7:-8]




   #buscar descripcion

   #meta content='...' name='description'/



   if descripciones[posicion]=="":

      desc = re.findall("<meta content=.+name='description'/>", html)

      if desc!=[]:

         desc_esp=desc[0]

         descripciones[posicion]=desc_esp[15:-22]




   enlaces = re.findall(busqueda, html)

   for enlace in enlaces:


   
      #quitar href=' y quitar comilla final

      enlace2 = enlace[6:-1]


   
      #enlaces excluidos

      #/search

      # o que contienen # o = o .php o .xml o .ttf o .css

      # se excluyen ciertas paginas que no queremos que salga

      anadir=True

       
      if enlace2.find("/search") > 0:

         anadir=False


       
      if enlace2.find("#") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("=") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".php") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".ttf") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".css") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/page/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/cweb/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/feed/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/amp/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/category/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/wp-") > 0:

         anadir=False




      if enlace2 in lista_enlaces:

         anadir=False


           
      if anadir:

         lista_enlaces.append(enlace2)

         titulos.append("")

         descripciones.append("")


  
def web_scrapin(): 



   print("--- Web Scraping ---")



   #esto es para indicar que la codificación del fichero es utf-8



   #no ascii

   #reload(sys)

   #sys.setdefaultencoding('utf-8')

   # no es necesario en la version 3.6


   
   #redirigir salida estandard a fichero

   fichero=open('c:\webscrap.txt', 'w')

   sys.stdout=fichero





   print("--- Información del sitio "+url_sitio)


   print("--- Enlaces internos ---")


   
   lista_enlaces.append(url_inicio)

   titulos.append("")

   descripciones.append("")



   posicion = 0 

   while True and posicion < 20:

      print("--- "+lista_enlaces[posicion])


        
      busqueda = 'href="'+url_sitio+'.+?"'

      buscar_enlaces(posicion,busqueda) 


       
           
      posicion = posicion+1

      if posicion >= len(lista_enlaces):

         break


           
   i=1

   for lenlace in lista_enlaces:

      print(str(i)+" "+lenlace) 
       
      print("     Titulo: "+titulos[i-1]) 
  
      print("     Descripcion: "+descripciones[i-1]) 
 
      i=i+1



   #volver a poner la salida estandard como estaba 

   sys.stdout=sys.__stdout__

   print ("--- Fin Web Scraping ---")



if __name__ == "__main__":   

   web_scrapin()


 





Puedes descargar el ejemplo en



Version 3.6












Las diferencias entre la versión 2.7 y la 3.6 para este programa son



    htmlbytes = urllib.request.urlopen(url).read()
    html2 = htmlbytes.decode("utf-8")
    html = urllib.parse.unquote(html2)


Cambia la función urlopen y devuelve una secuencia de bytes en vez de un string.

Se aplica la función decode para obtener un string en formato UTF-8

Con urllib.parse.unquote se quitan las marcas especiales (%20…)





Los ficheros por defecto son en formato UTF-8



En python 3.6 print es una función no una sentencia por lo que tiene que ir con paréntesis.












Clase 12: Tarea para el alumno: Generar fichero HTML para visualizar en navegador de internet










# -*- coding: iso-8859-15 -*-



# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# Clase 12: Tarea para el alumno: Generar fichero HTML para visualizar en navegador de internet



# webscrap12

import urllib.request, urllib.parse, urllib.error

import re

import sys



url_sitio = "https://evginformatica.com/"

url_inicio=url_sitio

lista_enlaces = []

titulos  = []

descripciones  = []




def buscar_enlaces(posicion,busqueda):


   
   url = lista_enlaces[posicion]



   htmlbytes = urllib.request.urlopen(url).read()

   html2 = htmlbytes.decode("utf-8")

   html = urllib.parse.unquote(html2)


   
   #buscar <title>

   if titulos[posicion]=="":

      titulo = re.findall("<title>.+</title>", html)

      if titulo!=[]:

         titulo_esp=titulo[0]

         titulos[posicion]=titulo_esp[7:-8]




   #buscar descripcion

   #meta content='...' name='description'/



   if descripciones[posicion]=="":

      desc = re.findall("<meta content=.+name='description'/>", html)

      if desc!=[]:

         desc_esp=desc[0]

         descripciones[posicion]=desc_esp[15:-22]




   enlaces = re.findall(busqueda, html)

   for enlace in enlaces:


   
      #quitar href=' y quitar comilla final

      enlace2 = enlace[6:-1]


   
      #enlaces excluidos

      #/search

      # o que contienen # o = o .php o .xml o .ttf o .css

      # se excluyen ciertas paginas que no queremos que salga

      anadir=True

       
      if enlace2.find("/search") > 0:

         anadir=False


       
      if enlace2.find("#") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("=") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".php") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".ttf") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find(".css") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/page/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/cweb/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/feed/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/amp/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/category/") > 0:

         anadir=False


      if enlace2.find("/wp-") > 0:

         anadir=False




      if enlace2 in lista_enlaces:

         anadir=False


           
      if anadir:

         lista_enlaces.append(enlace2)

         titulos.append("")

         descripciones.append("")


  
def generar_html(): 

   f=open('c:\webscrap.html', 'w')

   f.write("<html>\n")

   f.write("<body>\n")

   f.write("<h1>Información del sitio "+url_sitio+"</h1>\n")

   f.write("<p>\n")

   f.write("<h2>Enlaces internos</h2>\n")



   i=1

   for lenlace in lista_enlaces:

      f.write("<br/>\n")

      enlace = "<a href='"+lenlace+"'>"+lenlace+"</a>"

      f.write(str(i)+" "+enlace+"<br/>\n")    
    
      f.write("     Titulo: "+titulos[i-1]+"<br/>\n")   
     
      f.write("     Descripcion: "+descripciones[i-1]+"<br/>\n")   
     
      i=i+1




   f.write("</p>\n")

   f.write("</body>\n")

   f.write("</html>\n")

   f.close



def web_scrapin(): 



   print("--- Web Scraping ---")



   #esto es para indicar que la codificación del fichero es utf-8



   #no ascii

   #reload(sys)

   #sys.setdefaultencoding('utf-8')

   # no es necesario en la version 3.6


   
   #redirigir salida estandard a fichero

   fichero=open('c:\webscrap.txt', 'w')

   sys.stdout=fichero





   print("--- Información del sitio "+url_sitio)


   print("--- Enlaces internos ---")


   
   lista_enlaces.append(url_inicio)

   titulos.append("")

   descripciones.append("")



   posicion = 0 

   while True and posicion < 20:

      print("--- "+lista_enlaces[posicion])


        
      busqueda = 'href="'+url_sitio+'.+?"'

      buscar_enlaces(posicion,busqueda) 


       
           
      posicion = posicion+1

      if posicion >= len(lista_enlaces):

         break


           
   i=1

   for lenlace in lista_enlaces:

      print(str(i)+" "+lenlace) 
       
      print("     Titulo: "+titulos[i-1]) 
  
      print("     Descripcion: "+descripciones[i-1]) 
 
      i=i+1



   #volver a poner la salida estandard como estaba 

   sys.stdout=sys.__stdout__

   print ("--- Fin Web Scraping ---")



if __name__ == "__main__":   

   web_scrapin()

   generar_html()


 





Puedes descargar el ejemplo en



Version HTML























Clase 13: Tarea para el alumno: Reescribir programa con módulo Beautiful Soup






descargar el módulo Beautiful Soap de



https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/



descomprimir en carpeta whl de python y ejecutar script



rem Instalar libreria BS4



C:

cd C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio\Shared\Python36_64\whl



..\python -m pip install beautifulsoup4



pause










# -*- coding: iso-8859-15 -*-



# Proyecto Web Scraping para SEO con Python

# Clase 13: Tarea para el alumno: Reescribir programa con módulo Beautiful Soup



# webscrap13

import urllib.request

import re

import sys

from bs4 import BeautifulSoup



url_sitio = "https://evginformatica.com/"

url_inicio=url_sitio

lista_enlaces = []

titulos  = []

descripciones  = []




def buscar_enlaces(posicion,busqueda):


   
   url = lista_enlaces[posicion]



   htmlbytes = urllib.request.urlopen(url).read()

   soup = BeautifulSoup(htmlbytes,'html.parser')


   
   #buscar <title>

   if titulos[posicion]=="":

      titulo = str(soup.find('title'))

      if titulo!=[]:

         titulos[posicion]=titulo[7:-8]





   #buscar descripcion

   #meta content='...' name='description'/



   if descripciones[posicion]=="":

      desc = str(soup.find("meta",  attrs={"name":"description"}))

      if desc!=[]:

         descripciones[posicion]=desc[15:-22]





   enlaces = soup.findAll('a', attrs={'href': re.compile(busqueda)})

   for enlace in enlaces:


   
      #quitar href=' y quitar comilla final

      enlace2=enlace['href']


   
      anadir=True

       


      if enlace2 in lista_enlaces:

         anadir=False


           
      if anadir:

         lista_enlaces.append(enlace2)

         titulos.append("")

         descripciones.append("")


  
def generar_html(): 

   f=open('c:\webscrap.html', 'w')

   f.write("<html>\n")

   f.write("<body>\n")

   f.write("<h1>Información del sitio "+url_sitio+"</h1>\n")

   f.write("<p>\n")

   f.write("<h2>Enlaces internos</h2>\n")



   i=1

   for lenlace in lista_enlaces:

      f.write("<br/>\n")

      enlace = "<a href='"+lenlace+"'>"+lenlace+"</a>"

      f.write(str(i)+" "+enlace+"<br/>\n")    
    
      f.write("     Titulo: "+titulos[i-1]+"<br/>\n")   
     
      f.write("     Descripcion: "+descripciones[i-1]+"<br/>\n")   
     
      i=i+1




   f.write("</p>\n")

   f.write("</body>\n")

   f.write("</html>\n")

   f.close



def web_scrapin(): 



   print("--- Web Scraping ---")



   #esto es para indicar que la codificación del fichero es utf-8



   #no ascii

   #reload(sys)

   #sys.setdefaultencoding('utf-8')

   # no es necesario en la version 3.6


   
   #redirigir salida estandard a fichero

   fichero=open('c:\webscrap.txt', 'w')

   sys.stdout=fichero





   print("--- Información del sitio "+url_sitio)


   print("--- Enlaces internos ---")


   
   lista_enlaces.append(url_inicio)

   titulos.append("")

   descripciones.append("")



   posicion = 0 

   while True and posicion < 20:

      print("--- "+lista_enlaces[posicion])


        
      busqueda = "^"+url_sitio+"/$"

      buscar_enlaces(posicion,busqueda) 


       
           
      posicion = posicion+1

      if posicion >= len(lista_enlaces):

         break


           
   i=1

   for lenlace in lista_enlaces:

      print(str(i)+" "+lenlace) 
       
      print("     Titulo: "+titulos[i-1]) 
  
      print("     Descripcion: "+descripciones[i-1]) 
 
      i=i+1



   #volver a poner la salida estandard como estaba 

   sys.stdout=sys.__stdout__

   print ("--- Fin Web Scraping ---")



if __name__ == "__main__":   

   web_scrapin()

   generar_html()


 





Puedes descargar el ejemplo en



Beautiful Soup





















Clase 14: Analizar sitio web para SEO




Una vez obtenidos los resultados de nuestro sitio web podemos analizar si se cumplen algunas premisas necesarias para posicionar nuestro sitio web



1.- Todos los enlaces de nuestro sitio web deben ser accesibles



Hay que comparar el número de enlaces reales de nuestro sitio web con los enlaces internos generados, sino coinciden hay que revisar los enlaces para hacerlos accesibles.



2.- Todas la páginas deben tener título y este no debe estar duplicado.



Si se encuentra alguna página sin título hay que indicarle uno





3.- Todas las páginas deben tener descripción y no debe estar duplicada.

Si se encuentra alguna página sin descripción hay que indicarle una



4.- Analizar las palabras claves en el titulo, descripción y h1



Repasar el título, descripción y h1 para indicar las palabras claves que nos diferenciarán de otro sitio web.



































Enlace patrocinado 



Siguenos en nuestro blog. Cursos, Ebooks, Ofertas y promociones.









  

  Sobre el autor


  Me llamo Enrique Vicente y soy Ingeniero en Informática.

  

  Tengo ya bastantes años de experiencia en desarrollo de programas en diferentes ámbitos de las tecnologías.

  

   Soy experto en sistemas de control industrial y Automatización de plantas industriales.

  

  Domino numerosos lenguajes de programación como C, C++, C#, Visual Basic, SQL, JavaScript, PHP, etc

  

  Soy un gran apasionado de la informática y en las Tecnologías de la Información en general y me gustaria contagiar a mucha gente de esta pasión.





En mi blog https://evginformatica.com podrás encontrar cursos online, tutoriales, ebooks sobre programación.


  





  Ebooks del autor
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      Guia paso a paso para hacer páginas web con HTML. Basado en ejemplos sencillos que podéis seguir y visualizar en vuestro navegador de internet.




      Consiguelo en:

      Programación Web Paso a Paso
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      Este curso va dirigido a entusiastas del mundo de la informática que quieran adentrarse en el apasionante mundo de la programación.



      Los alumnos al finalizar el curso tendrán una visión de cómo aprender a programar en un lenguaje como C, un lenguaje versátil y portable que les será de ayuda en futuro para programar en otros lenguajes como C++ , C# o Java


      

Consiguelo en:

      Introduccion a la programación en C
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